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Biochar e rizobatteri: la chiave per migliorare il vigore vegetativo e 
la produttività del pomodoro da industria



Pomodoro da industria

Cina primo produttore (10,5 
Mt) al mondo, seguita da 

California (10 Mt) ed Italia (84 
mila ettari e 5,3 Mt di 
prodotto processato)

Fonte dati: OI Pomodoro e WPTC



Pomodoro da industria
2024 stagione colturale problematica

Condizioni climatiche non favorevoli

Fonte dati: OI Pomodoro e WPTC

4.8

5

5.2

5.4

5.6

5.8

6

6.2

2021 2022 2023 2024

Produzione Italiana di pomodoro da industria (Mt)



Pomodoro da industria

Fattore determinante nella coltivazione del 
pomodoro da industria

 la produzione di piantine in vivaio

• Ottimale sviluppo delle foglie

• Fusticino robusto (Altezza/Diametro colletto)

• Apparato radicale ben sviluppato 

Superare lo stress da trapianto 

Adattarsi rapidamente alle condizioni ambientali

Ottenere buone rese e qualità dei frutti



Microrganismi del suolo

Microrganismi possono instaurare relazioni positive con la radice delle piante permettono 
alla pianta di incrementare l’assorbimento di nutrienti e di acqua ,ed accrescere la 

tolleranza agli stress abiotici, quali, ad esempio, siccità, temperature estreme, salinità, ecc.

Biostimolanti microbici 

Un ceppo del genere Ensifer sp. isolato dalla rizosfera di pomodoro da industria 

In prove di laboratorio 
✓ capacità di fissazione dell’azoto atmosferico

✓ di produzione di auxina

In prove di campo su piantine di piante di pomodoro da industria inoculate alla semina 

✓ aumento della produzione e della qualità dei frutti



Biochar

✓composto dal 90% da 
carbonio 

✓ottenuto per pirolisi a partire 
da biomassa

✓fertilizzante in agricoltura 

✓habitat per microrganismi



Obiettivo

Valutazione dell'efficacia dell’impiego di un potenziale 
biostimolante microbico da solo ed in combinazione con 

il biochar

Gestione sostenibile del pomodoro da industria per la 
produzione delle piantine in vivaio

Impatto non solo sulla qualità delle piantine ma anche 
sulla produzione finale



Genotipo di pomodoro da industria:

Ibrido F1  H1301

Caratteristiche crescita in condizioni controllate

Temperature 25 °C / 19 °C, umidità relativa 60% e fotoperiodo 16/8

Irrigazione ed ulteriori trattamenti

L’irrigazione in base alle esigenze delle plantule. Non sono stati effettuati trattamenti con prodotti 
fitosanitari e fertilizzanti per evitare che questi influissero sull’effetto dei trattamenti

Materiali e Metodi
Trattamenti Concentrazione utilizzata Caratteristiche

Controllo non trattato - -
Ensifer sp. 1x107 UFC/mL per seme

(inoculato sul seme)
Inoculo liquido

Biochar Miscelato con la torba al 5% V/V Contenuto di umidità 7 %
pH 9,12
Contenuto ceneri 20,5 %
Densità 620 kg m-3

Carbone totale 72,4 %
Idrocarburi policiclici
aromatici < 0,005 mg kg-1

Biochar + Ensifer sp. Il biochar è stato arricchito con il
microrganismo in modo da avere
1x107 UFC per pianta e poi
miscelato alla torba al 5% V/V

Polvere bagnata



25 maggio 2023 trapianto presso Azienda agricola 
Gianpiero Silva a Borgonovo Val Tidone (Piacenza) 

Disegno sperimentale completamente randomizzato, 
considerando per ogni trattamento tre repliche da 25 

piante con una densità di impianto di 2,5 piante per m²

Le piante sono state irrigate tramite irrigazione a goccia 
sulla base delle esigenze della coltura per ripristinare il 

quantitativo di acqua persa per evapotraspirazione

Il campo è stato gestito seguendo i principi di 
produzione integrata previsti dai disciplinari della 

Regione Emilia-Romagna

Materiali e Metodi



Materiali e Metodi

Condizioni meteo durante la stagione

Temperatura media di 22,8 °C, con intense piogge nei mesi di

aprile e maggio, le quali hanno causato un lieve ritardo nel

trapianto

Successivamente, nel mese di agosto, si sono registrate

ulteriori precipitazioni significative che hanno avuto un

impatto sulle condizioni ambientali della coltivazione,

influenzando il contenuto di acqua all’interno delle bacche

Raccolta il 1° settembre 2023



Risultati alla raccolta



Risultati alla raccolta



Risultati alla raccolta

Trattamento

Batterio 0.21 a 0.57 a

Biochar 0.17 b 0.48 b

Biochar+Batterio 0.15 c 0.38 c

Control 0.14 c 0.48 b

<0.001 <0.001

Peso secco medio 

dei frutti per pianta

Peso secco totale 

medio  per pianta



Risultati alla 
raccolta

• Non sono state riscontrate differenze significative in merito al pH 
del succo di pomodoro

• Aumento del contenuto di solidi solubili (+9%) nel bacche delle 
piante trattae con Biochar inoculato con Ensifer sp. 

• Riduzione del numero di bacche affette da marciume apicale 
(fino al - 74%) nelle piante trattate rispetto al controllo non 
trattato



Conclusioni

✓ Il ceppo batterico  Ensifer sp., impiegato nella prova, ha 

confermato di essere un potenziale biostimolante 

microbico capace di incrementare sia la produttività che la 

qualità del pomodoro da industria

✓Proseguire con ulteriori sperimentazioni e una più 

approfondita caratterizzazione del ceppo microbico, al fine 

di valutare il suo potenziale inserimento nella lista dei 

microrganismi autorizzati per l’utilizzo all’interno dei 

prodotti fertilizzanti a base di biostimolanti microbici



Conclusioni

✓ L’utilizzo del biochar, ampiamente impiegato come ammendante, ha 

mostrato buone potenzialità di biostimolazione della coltura, quando 

applicato a basse dosi (5%) già in fase di semina in vivaio

✓ I risultati suggeriscono che il biochar può favorire un miglior sviluppo 

vegetativo e contribuire a una gestione sostenibile della coltivazione del 

pomodoro da industria

✓ L’applicazione del biochar arricchito con il microrganismo Ensifer sp. non 

ha comportato un incremento significativo nella produzione, indicando che 

l’interazione tra i due componenti potrebbe non essere ottimale o che 

potrebbe essere necessaria una ulteriore ottimizzazione nei dosaggi e nei 

metodi di applicazione
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