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L’agricoltura intensiva caratterizzata dall’uso eccessivo dei 

fertilizzanti non è sostenibile per garantire 

l’approvvigionamento alimentare a tutta la popolazione in 

crescente aumento in quanto sta depauperando la risorsa 

SUOLO. 

Attualmente i suoli sono caratterizzati da un 

impoverimento di sostanza organica, dovuto 

ad azioni antropiche scorrette, con conseguente 

perdita di biodiversità e produttivà. 



BIETTIVO DEL NOSTRO LAVORO DI RICERCA

Riutilizzare scarti agro-industriali per produrre fertilizzanti ecosostenibili

Pastazzo ottenuto dalla 

trasformazione degli agrumi
 

Lo zolfo elementare (99% S) 

ottenuto dai residui della 

desolforazione del gas 

naturale e del petrolio 

1. Migliorare la qualità e fertilità del suolo

2. Incrementare la produttività delle piante e la qualità 

delle colture



BIO-FERTILIZZANTE (SBOW)

2-4 mm

Zolfo Bentonite 

di Sodio

Pastazzo

Lo zolfo è insolubile in acqua e per essere utilizzato in 

agricoltura deve essere miscelato con bentonite:

Na0,5Al2,5Si3,5O10(OH)2·(H2O)



SBOW

85% Zolfo

5% 
Pastazzo

10% Bentonite

∅ 2 − 4 𝑚𝑚

Proprietà chimiche SBOW

pH (H2O) 6.8 ±0.2

EC (mS/cm) 1.3 ±0.10

TN % 2.8±0.10

TOC % 0.9 ±0.10

C/N 9.3 ± 0.10

Na + (mg g-1 dw) 0.12 ± 0.10

NH4
+ (mg g-1 dw) 0.09 ± 0.01

K + (mg g-1 dw) 1.32± 0.04

Mg2+ (mg g-1 dw) 1.4 ± 0.02

Ca2+ (mg g-1 dw) 1.1 ± 0.01

Cl- (mg g-1 dw) 0.11± 0.01

PO4
3- (mg g-1 dw) 0.3 ± 0.01

WSP (mg TAE g-1 dw) 1.0 ± 0.1

The data are the mean  of 4 replication ± standard deviation



Disegno sperimentale

Pomodoro Var. Big Rio F1

Motta San Giovanni, Loc Liso (RC), nell'azienda agricola Orfei. Il suolo è stato classificato secondo il sistema 

FAO come LIMO-SABBIOSO. 

L’esperimento è stato condotto in triplicato su 

parcelle di 1 m² ciascuna. In ogni parcella 

sono state trapiantate 4 piante di pomodoro 

per m² allo stesso stadio di crescita (sei 

foglie). La fertilizzazione è stata applicata alle 

parcelle con:

SBOW: 476 kg S ha-1

NPK (20/10/10): 170 kg ha-1

Stallatico (HM): 430 kg ha-1

CTR: suolo non fertilizzato

Il ciclo vegetativo del pomodoro è 

durato 120 giorni. Al raggiungimento 

della piena maturazione, i frutti sono 

stati raccolti lo stesso giorno e 

immediatamente conservati a -80°C per 

le successive analisi qualitative.



Fertilità del suolo



Analisi chimiche al suolo prima e dopo la fertilizzazione
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Attività enzimatiche al suolo prima e dopo la fertilizzazione
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Qualità del pomodoro



Qualità dei pomodori
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Analisi sensoriale: naso elettronico

Il Grafico polare  rappresenta il 

profilo volatile dei campioni e 

L'asse radiale mostra l’intensità dei 

segnali su scala logaritmica.

Il trattamento SBOW ha 

determinato un’alterazione 

significativa della composizione 

volatile rispetto agli altri 

trattamenti, suggerendo un impatto 

maggiore sulla produzione di 

composti aromatici.

L’analisi è stata condotta con la cromatografia ultra-veloce (UFGC) utilizzando lo strumento 

Heracles II (Alpha MOS, Toulouse, Francia), dotato di campionatore automatico 

Odorscanner HS 100 (CTC Analytics, Zwingen, Svizzera).

SBOW

NPK

HM
CTR



Impatti ambientali: 
Impronta del Carbonio



IMPATTI AMBIENTALI: IMPRONTA DEL CARBONIO

ISO 14044
LIFE CYCLE ASSESSMENT

Confini del sistema

Unità funzionale



Analisi d’inventario

INPUT CTR NPK HM SBOW

Fertilizzanti (kg ha-1)

NPK / 170 / /

Stallatico (HM) 430 /

SBOW / / / 476

Altri input (kg ha-1)

Primor 50 1.5 0.75 0.75 0.75

Daramun 6.9 4 4 4

Ore di lavoro (h ha-1) 45 46 48 46

Macchine agricole (h ha-1) 16 10 12 10

Diesel (kg ha-1) 18 13 15 13

Acqua (m3 ha-1) 750 750 750 750

Elettricità (kWh kg-1) 0.13 0.14 0.15 0.15

OUTPUT

Produzione (t ha-1) 47 57.5 58 58.4



Impatti totali 
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Global Warming (kg CO2 t-1)

SISTEMA DI COLTIVAZIONE CTR NPK HM SBOW

kg CO2 eq* t-1 25,1 32,2 24,3 23,1



Conclusioni
✓ Il fertilizzante SBOW esercita un'influenza positiva sia

sulla fertilità del suolo che sulla qualità delle colture. 

✓ Il fertilizzante SBOW si distingue per la sua superiore

sostenibilità ambientale rispetto ai fertilizzanti

organici e sintetici convenzionali.

✓ Questo fertilizzante ecologico non solo promuove la 

sostenibilità ecologica, ma sostiene anche una crescita

economica basata sulle risorse rinnovabili, 

contribuendo attivamente alla salvaguardia degli

ecosistemi.

✓ La produzione sostenibile di SBOW può fungere da 

catalizzatore per la diversificazione economica.

✓ Questa diversificazione, a sua volta, può rafforzare le 

economie locali, rendendole più resilienti. 



Pubblicazioni 



Grazie per 
l’attenzione!

☺


	Slide 1: Migliorare la fertilità del suolo e la qualità delle colture utilizzando fertilizzanti derivanti da scarti agro-industriali
	Slide 2
	Slide 3: BIETTIVO DEL NOSTRO LAVORO DI RICERCA
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6: Disegno sperimentale
	Slide 7: Fertilità del suolo
	Slide 8: Analisi chimiche al suolo prima e dopo la fertilizzazione
	Slide 9: Analisi chimiche al suolo prima e dopo la fertilizzazione
	Slide 10: Attività enzimatiche al suolo prima e dopo la fertilizzazione
	Slide 11: Attività enzimatiche al suolo prima e dopo la fertilizzazione
	Slide 12: Qualità del pomodoro
	Slide 13: Qualità dei pomodori
	Slide 14: Qualità dei pomodori
	Slide 15: Qualità dei pomodori
	Slide 16: Analisi sensoriale: naso elettronico
	Slide 17: Impatti ambientali:  Impronta del Carbonio
	Slide 18:  IMPATTI AMBIENTALI: IMPRONTA DEL CARBONIO 
	Slide 19: Analisi d’inventario
	Slide 20
	Slide 21: Conclusioni
	Slide 22
	Slide 23

