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Comunita microbiche naturali

Comunicazioni di “Servizio” funzionali alla protezione/nutrizione
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Microbiota rhizosferico
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Funzione/opportunita

e Stimolazione della crescita
® Uptake nutrienti/Acqua

® Sviluppo radicale

® Tolleranza stress abiotici

® Biocontrollo/Resistenza indotta



Agricoltura digitale
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Managing «signal data» from «crops»

and/or from the «environment» Decision Support System (DSS) on:
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Imaging iperspettrale

Plant reflectance pattern
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Imaging termografico
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Trichoderma harzianum su lattughino

Tricho_derma harzianum
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Trichoderma spp. su rucola selvatica e lattughino

Trichodrma spp. - S. rolfsii

Trichoderma treatments
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Consorzio semplice su rucola selvatica

Pseudomonas simiae WCS41
Trichoderma harzianum T22

Monitoraggio iperspettrale
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Consorzio multicomponente su rucola selvatica

Set-up «esperto» di un consorzio microbico con ceppi da collezione,
dal laboratorio al campo con approccio experimental farming partecipato
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ipizzazione

Piattaforma di fenot
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dalla Pianta alla Fenomica

Phenotyping

Abbr. Trait Trait type
DB Digital biomass Morphological parameters
LA Leaf Area
CLPD Canopy Light Penetration Depth
CHAC Convex Hull Area Coverage
CHA Convex Hull Area
CHAR Convex Hull Aspect Ratio
CHC Convex Hull Circumference
CHMW | Convex Hull Maximum Width
PHA Plant Height Averaged
PH Plant Height
SAA Surface Angle Average
VT Voxel Volume Total
HUE Hue Average Color and multispectral
LTA Lightness Average
SA Saturation Average
NPCI Normalized Pigment Chlorophyll Ratio Index | Vegatation indices
NDVI Normalized Differential Vegetation Index
PSRI Plant Senescence Reflection Index
GLI Green Leaf Index Average
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Normalized Pigment (RED-BLUE)

Chlorophyll Ratio Index (NPCI) ~ (RED+BLUE)
Normalized Difference (NIR-RED)
Vegetation Index (NDVI) ~ (NIR+RED)

Plant Senescence

(RED-GREEN)

Reflection Index (PSRI) =

(NIR)

Green Leaf

2x(GREEN-RED-BLUE)

Index (GLI)

2x(GREEN+RED+BLUE)



Prospettive dall’Intelligenza Artificiale

Big data exploration

’/—> Dati Spettrali: Riflettanza

Reti Neurali Artificiali

Dati fisiologici

Selezione bande contributive:
()

Interpretazione -

NIR (855)
(900-908)
(970) plant

IA Generativa

Pallottino F, Violino S, Figorilli S, Pane C, Aguzzi J, Colle G, Nerio Nemmi
E, Montaghi A, Chatzievangelou D, Antonucci F, Moscovini L, Mei A,
Costa C, Ortenzi L, 2025. Applications and perspectives of Generative
Artificial Intelligence in agriculture. Computers and Electronics in
Agriculture 230, 109919

Imaging

VIS (492-504) Blue-range
(540-568) Green-range
(712-720) Red range

From RGB to NDVI

Model Features

Mumber of cases (training: 30%)
Mumber of hidden layers
MNumber of nodes
Mumber of epochs
% incorrect prediction (training: 80%)

Mumber of cases (internal test: 20%)

% incorrect predicfion (internal test: 20%)
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Moscovini L., Ortenzi L., Pallottino F., Figorilli S., Violino S., Pane C.,
Capparella V., Vasta S., Costa C., 2024. An open-source machine-learning
application for predicting pixel-to-pixel NDVI regression from RGB
calibrated images. Computers and Electronics in Agriculture 216, 108536



Conclusioni

v’ La fenomica funzionale puo dare un supporto concreto e «oggettivo»
al monitoraggio dell’interazione pianta/microorganismo e al design
performance-based di nuovi prodotti

v’ Le tecnologie proprie dell’agricoltura digitale possono contribuire a
velocizzare lo sviluppo di nuove soluzioni microbiche per la gestione
delle colture

v’ Lo screening delle interazioni multitrofiche complesse, pianta-
consorzio e pianta-consorzio-microbioma/clima, resta la sfida
principale da affrontare
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